robo'f'ron 





robotron 



Betriebsdo.kumentation 
Datennahubert ragungseinrichtung 
EC 8028,01 ESER DNQ K 8172 



Inhalt sverzeichn is 



I « 

i o 1 9 
1 . 2 . 
1 9 3 9 



1 0 3;e2 I 



I «3 »3 9 

le394'« 

1?3,5. 

1 93*6 9 

I »3 « 

I 9 

1.5. 

1.69 

1 .5 9 1 . 
1-96929 

1 . 6 .2 9 1 9 



1.6 . 2 . 2 ’. 



Techniache Beschreibung 
Erlauterung 
Verwendungszweck 
Technische Oaten 

Schnittstelle S 2 gemaB CCITT-Empfehlung 
V.24 

Charakteristik der leitungsaeitigen 
Schnittstelle SI 

Betriebsarten - Grundausf uhrung, Grund- 
und Zusatzausfuhrung 

Charakteristik der Synchroneinrichtung. 
Diagnose 

Betriebsbedingungen 
Mechanische Charakteristiken 
Best and teile der DNO 
Kons truktiver Aufbau 
Arbeitsweise der DNO 
Oberblick 

Beschreibung der Funktionsgruppen 
Grundaus f uhrung Ger§teteil 
(045-8053, BI 9 1 ) 

Sendedaten 

Sender einschalten 

Empf angsdaten 

Empf angssignalpegel 

Diagnoseeinrichtung 

Grundaus f uhrung Leitungsteil 

(045-8053, Bl. 2) 

Sender 

Schalten des Senders 



Seite 

3 

3 

3 

4 
4 

4 

5 

6 
6 
6 
7 

7 

8 
13 
13 
15 
15 



22 



1 



1.45.001367,1/98 




robofron 






Seite 




Empf anger 






Page lube rwachung 


0 




Grundausf uhrung Transverter 


24 




(b45»8053, Bl, 3) 




dL ' 0 S * 


Zus a tz aus f Uhrung Lei tungenachbildung 


24 




(045-»8057, Bl, 1) 




0 G ® 2’s G ® 


. Zusatzausf uhrung Kontrolleinrichtung 


26 




(045-8057, Bl, 2) 




l,®Ge2®G» 


Zusatzausf uhrung Synchroneinrichtung 


28 


✓ 


(045-8057, Bl, 3) 






Qua'rzgenerator und Sendetakt 






Empf angs takt 




1®6©^®7 a 


Zusatzausfuhrung Scrambler/Descrambler 


30 




(045-8057, Bl. 3) 




il.®Go2aBo 


Netzteil 


31 


1.7, 


Beschriftung der DNO 


31 


1 a 8 e 


Verpackung 


32 


X ®9 © 


Aufstellung und Montage 


32 


2« 


Betriebsvorschrif t 


33 


2 ® 1 ® 


Einfuhrung 


33 


2 ®2 ® 


Allgemeine Hinweise 


33 


2®3^ 


Hinweise zur Gewahrleis tung der Sicherheit 


34 


2 ® 4- ® 


Installation 


34 ' 


2 ® 4* ® X ® 


Raumliche Installation 


35 


2®4®2® 


AnschluB an die Datanendeinrichtung 


35 


2 3 4 o ® 


AnschluB an den Obertragungsweg 


37 


2 ® 4 ® 4 ® 


Forderungen an den Obertragungsweg 


37 


2 ® 4 o G ® 


Zusammenhang Geschwindigkeit/Reichweite 


42 


2 ® G- e 


Vorbereitende Arbeiten am Gerat 


42 


2o6® 


Inbetriebnahme 


51 


2® 7 @ 


Prufung des tachnischen Zustande dee Gerats 


52 


2 >8 ® 


Storungen und MaBnahmen zu deren Beseitigung 


53 


O Q 
0 ^ £ 


Wartung, Lagerung, Transport, Einsatzbe- 


53 




dingungen 




3, 


Anlagen 


55 




2 1,45,001367. 


1/97 




robofran 



1 o 

Technische Beschreibung 



1 « 1 o 

Erlauterung 



Die Beschreibung enthalt Inf ormationen uber den Verwendungs- 
zweck der Dateniibertragungseinrichtung K 8172, das Anwendungs™ 
gebiet, Technische Oaten, Aebeitsweise der Baugruppen sowie 
die Art der Verpackung und Lagerung. 

In der Beschreibung wird die Datenubertraguhgseinrichtung als 
DNO bezeichneto Die Bauelemente auf den elektrischen Schalt- 
planen besitzen eine Positionsnummer © 

Bei der Beschreibung des Arbeitsprinzips wird darauf verwiesen 
Beispiele i 

A 2 I 04j 09 AnschluB 09 des integrierten Bausteins mit 
der Nummer 2 s 04 

X 5 s C 02 Kontakt C 02 des Steckverbinders X 5 



1 «2 9 

Verwendungszweck 



Die DNO dient der Obertragung von Daten im Nahbereich bis etwa 
30 km auf galvanisch verbundenen Zwei- oder Vierdrahtleitungen 

Das Modulationsverf ahren Bipolare Gieichs tromtastung mit 
niedriger Sendespannung ist Kodetransparent und ermoglicht 
eine Obertragungsgeschwindigkeit bis 19200 bit/so 

Die Schnitts telle zur Oatenendeinrichtung DEE entspricht den 
CCITT-Empfehlungen V»24 und V,28o 

Die DNO ist fur kblbduplex- und Duplexbetrieb geeignet und 
kann im Punkt»Punkt~Verkehr als auch im Mehrpunktnetzen ein~ 
gesetzt werden® 
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Im Punkt^Punkt-Verkehr kann die DNO auch mit anderen Daten» 
ubertragungseinrichtungen zusammenwirken , wenn sie nach dern” 
selben Prinzip arbeit.en und enfsprechende Parameter besitzen# 

Mit dsr ONO ist Synchronbetrieb (mit und ohne Scrambler/ 
Descrambler) oder Synchronbetrieb mogliche 

Entsprechend der kons truktiven Losung kann die DNO als stapel” 
fahiges Gerat und als Steckeinheitenmodul eingesetzt wsrdeno 
Der Betrieb der DNO iat wartungsf rei# 



i » 3 o 

Techn ische Paten 
i o 3 3 i o 

Schnitts telle S 2 geme^ CCITT=£mpf ehlung V»24 



Leitung 


Bezeichnung 
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Signals rde 
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Datensenden 


104 


Datenempf ang 
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106 


Bereit zum Senden . 
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Empf angssignalpegel 
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Sendeschrit takt 


115 


Empf angsschrittakt 


142 


Tea tindikator 
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Charakteristik 




Schnitts telle S i 



Sender 

Sendespannung s ^ 500 mV 

Innenwiders tend s - 30 -TL EIN 

- 3 k ^ AUS 

etwa 100 bei Zweidraht^Duplexbetrieb 
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Empfanger 

Emp.fangsspannung s ^ + 20 mV 

Innenwiderstand s « 200-^ 

etwa 100 bei Zweidraht-Duplexbe trieb 
“ 3 K bei Mehrpunktbetrieb 

erdsymmetrisch s Erdsymmetriedampfung » 56 dB 

erdf rei 



Reichweite 

Die Angaben gelten fur die erzielbaren Reichweiten im Punkt« 
Punkt-Verkehr bei einer isochronen Verzerrung von ^ 20 ^ auf 
einem Leitungsdurchmesser von 0,8 mm« 



Obertragungs^" 
geschwindigkeit 
,J[bi t/s ) 


1200 


2400 


4800 


9600 


19200 


Le i t u n 

iZL- 












2~Draht 


20 


15 


. 10 


5. 


2 km 


4“0raht 


30 


25 


15 


10 


5 km 



“ Schleif widens tand 2 k St 



Betriebsarten 

Grundausfuhrunq 

- Asynchronbetrieb mit Geschwindigkeiten von 0 19200 bit/s 

™ Duplexbetrieb auf Vierdrahtleitungen fur Punkt«Punkt‘« und 
Mehrpunk t^Verbindungen 

Halbdublexbetrieb auf Zweidrahtleitungen fOr Punkt»Punkt“ 
und Mehrpunkt-Verbindungen 
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Grund" und Zusatzausi uhrung 

“> Gawahrleis tung der Betriebsarten eirtsprechend Gfundaus f uhrung 
“ Synchronbetrieb mit Geschwindigkeiten von 600, 1200, 2400, 
4800, 9600 Oder 19200 bit/s 
■» Duplexbe trieb auf Zweidrahtleitungen 



1 e 3 o 4 e 

Gharakteristik der Synchroneinrichtung 



Relative Abvseichung der 

Taktf requsnz s 
Etnpf angsspielraum s 
Schrittverzerrung $ 

Gesanite synchrone 
Ve rzerrung i; 

Verwendung- von Scrambler/ 
Descrambler J 
Scramblerpolynom I 

Vollstandige Synchroni- 
sations 



< 0,01 % 

*4 + 43 , 5 % ■ 

4 . 6.25 % 

< 10 % 

wahlweise 
1 + ^ xT^ 

entspr. CCITT V.27 

7 L/H-Ober gangs 



1 d 3 e5 9 




Lokale und entfernte Riickkopplungsschleifen entsprechend 

CCITT Vs 54 

“ Anzelge der Sende- und Empf angsdaten 
1 9 3 9 6 9 

Betriebsbedingungen 
Auf tischgerat 

Netzspannung s 220 * 47 63 Hz 

Ueis tungsaufnahrae s . < 30 W 
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Steckeinheitenmodul 



Betriebsspannung : 

Strom bedarf J 
Umgebungs temperatur s 
Relative Luf tfeuchtigkeit 8 



* 5 W ± 5 % 

2»5 A 

+ 5 °C « . , + 40 °C 
95 % 



lo3o7« 

Mechanische Charakteristiken 



Auf tischgerat 

AbmaBe s (H x B x T) 90 mm x 230 mm x 275 mm 

Gewichti 4,5 kg . 



Bteckeinheitenmodul 

, I , I .I—,. W 

StE-AbraaSes 170 mm x 215 mm X^eiterplattenabstand 8 30 mm) 



1 o4 ♦ 

Bestandteile der DNO 



Entsprechend der Verwendung und des konstruktivan Aufbaus kann 
die DNO in folgende Baugruppen unterteilt werden8 



a) 


Grundaus f uhrung 


(StE 045—8053 oder 






StE 045—8054 oder 






StE 045-8055) 


b) 


Zusatzaus f uhrung 


(StE 045-8057) 


c) 


Gehause mit Netzteil 





Die drai ■>jt0ck0inheiten“>Nummern der Grundaus f uhrung charak™ 
terisieren dsn 58poligen busseitigen Steckertyp X 2® 

Die Grundaus fiihrung beinhaltet folgende Funktionsgruppen 8 
Gerateteil 

Lsitungs tail (Sender, Empfanger) 

Trans verier 
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Auf der Steckeinheit 045-8057 befinden sich folgende Funk 
tionsgruppenj 

Synchroneinrichtung mit Scrsmbler/Deacramblor 

Kontrolleinrichtung 

Leitunganachbildung 



X s5 d 

Kons truktiver Aufbau 



Mit den drei Baugruppen Grundausf uhrung« Zusatzausf uhrung , 
Gehauss mit Natzteil kann die DNO ala Steckeinheitenmodul oder 
Auf tischgarat betrieben werden, 

Oie Grundaus f uhrung ist der einfachste Steckeinheitenraoduio 
Sie beateht aus einer Steckeinheit 1 (Abbo 1«1.) mit dem Lsi- 
tsrplattenformat 170 mm x 215 mm. 

Die Grundaus f-Qhrung ist je nach SjtE-Nummer mit foigendem 
58poligem Steckertyp auagerOstets 

StE 045-8053 direkt 

StE 045-8054 zweireihig indirekt 

StE 045-8055 dreireihig indirekt 

Ober dieaen Stsckor 2 arfolgt die Betriebsspannungszufuhrung 
■i- 5 V, An der Griffseite sind eine 25polige Buchse 3 fiir die 
Schnitta telle X 2* ein lOpoliger Stecker 4 fur die Schnitt- 
stalls I ig ein Schalter 5 und eln Sensor 6 fQr die Diagnose 
sowiie Anzeigsn 7 fur die Senda— und Ei^pf angsdaten angeordnet® 
Eine Erweiterung des Steckeinheitsnraoduls geachieht durch Zu- 
samroensohaltung der Grund— mit der Zusatzausfuhrung 
(Abb, 1,2, und 1,3,), 

Zur Adaptiorung ist auf der Bsstuckungsseite bei dan Steckein- 
heiten 8 ©in 39poliger Steckve.rbinder 9 vorhanden, uber den 
soiraohl die Betrlebs- als auch .Signalleitungen gefuhrt warden » 

Die Zusatzausfuhrung ist mit viar Bplzen 10 im Abstand von 
30 mm fest mit der Grundausf uhrung verbunden. 
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Oiese feste Anordnung gevsahrleistet ©ine Unterbringung des 
Steckeinheitenmoduls In EinschQben von 15 mtn und 30 mro Rast©r» 
ebstand* An der Gpiffseite befinden sich Anzeigen 11 und Ein“ 
s telle lemehte 18-fOr den Zweidrahtabgleich « 

Abmesaungen der Steokeinheit StE 045*-8057s 160 mm x 215 m«u 
Das Auf tischgerat beateht aua einem flachen FlachgehSuse mit 
den Abmessungen (H x B >< T) 90 mm x 230 mm x 275 mm (Abb^ 1^41) 
Im Gehause (Abba l»5e) befinden sich ein N©tzt©il 13 und d±© 
beiden Steckeinheiteni 

StE 045<“8053 (Grundaus f uhrung 1) und 
StE 045—8057 (Zusatzaus f uhrung 8) a 

Sie sind am Gehauseunterteil befestigt® Durch die gerlngen Aus- 
maSe laSt sich die DNO als Auf tischgerat stapelfahig in Schran- 
ken und Regalen unterbringen ® 

Die Bedienelemente 5, 6s die Anzeigen 7, die AnschluBleitung 14 
und die Schnittstellensteckverbinder 3s 4 sind an der Rdckseite 
des Gerats angeordnet* Das Gerat wird durch Losen der vier 
Schrauben an der oberen VQrder- und Riicksoite und Abheben des 
Gehauseoberteils geoffnet® Zur Einstellung der Betriebsarten 
und Anpassung an den jeweiligen Elnsatzfall sind die vier 
Schrauben 15 an der Zusatzausfuhrung zu losen® Die Steckeinheit 
StE 045-8057 kann abgezogen werden* wodurch alle Einstellele- 
mente erreichbar sind® 

Uin fur den Zt^eidraht— Duplex—Abgleich den- Eins telleleraenten 
und Anzeigen auf der Zusatzausfuhrung zuganglich zu seiris 
ist die Ruckseite durch Losen der vier Schrauben zu entfernen® 
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Arbeitsweise der DNO^ 
Oberblick 



VVie bereita erwahnt, besteht die DNO aus einer Grundausf uhrung * 
die ( wahlweise als Steckelnheitehmodul« mit der Zusatzausf uh» 
rung erweitert warden kann* Beide Ausfiihrungen* im Gehauae in--* 
tegriert, ergeben das Auf tischgerat ® 

Die Grundausfflhrung kann fOr die asynchrone Datenubertragung 
eingesetzt werden und errnoglicht den Duplexbetrieb auf Vierdraht- 
leitungen Oder den Halbduplexbetrieb uber Zweidrahtleitungen j 
sowohl in. Punkt-Punkt- als auch in Mehrpunktnetzen. 

Durch die Zusatzausf Ohrung konnen die Einsatzmdglichkeiten er» 
weitert werderie Ihre Verwendung gestattet zusitzlich den Duplex!*? 

- 5.; 

betrieb Uber Zweidrahtleitungen und eine synchrone Obertragung« 

Im Obersichtsplan (Abb* 1«6») sind alle Funktionsgruppen darge® 
stellt. Der Steckverbinder X 5 verbindet Grund- und Zusatzaus® 
fuhrung« Wie zu ersehen ist, sind Empfanger und Sender des Lei» 
tungsteils GA 2 potentialf rei aufgebaut und vom GerStetsil GA l 
galvanisch getrennt. Die galvanische Trennung der Gleichspan- 
nungsversorgung wird im Transverter GA 3 mit Obertragern durch» 
gefuhrt, Vier Transverterschaltungen erzeugen die Gieichspan- 
nungen + 12 V fur die Interf aceschaltkreise des Gerateteilss 
12 V (mit Index LS) fur den Sender und + 12 V (mit JCpdex LE) 
fur den Empfanger des Leitungs tails • Die V,14 Schnittstellen- 
leitungen werden von der DEE abgeschlossen* Pie Sendedaten 
werden der DNO uber die Ueitung 103 zugefuhrt und umgesetzt® 

Nach einem Uogikteil A gelangen die Sendedaten uber einen 
Optokoppler zum Sender des Leitungs teils » Im Uogikteil A kann 
ein Scrambler eingefugt werdene AuBerdem konnen fiir die 
Diagnose wahlweise ein Takt oder die Empfangsdaten auf den 
Sender gegeben werden« Das von der Obertragungsleitung empfan«° 
gene Signal wird im Empfanger des Ueitungs tells GA 2 verstUrktg 
entzerrt und uberwacht* Nach einem Optokoppler zum Ger§ teteil 
GA 1 gelangt das Empfangssignal uber den Uogikteil B zur 
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rabofren 



Schnitts tellenleitung 104# Bel synchroner Obertragung kann im 
*-ogikteil B eine Synchroneinrichtung mit und ohne Descrambler 
ZA 3 eingefOgt werden* 

Der fmpf angspegpl wird Qber einen weiteren Optokoppler und den 
Logikteil B zu.r Schnitts tellenleitung 109 gefiihrt. 

Soil die DNO im t\i.plexbetrieb iiber Zweidrahtverbindungen einge 
setzt werden, ist zur Grundausfiihrung die Leitungsnachbildung 
ZA 1 und Kpntrolleinrichtung ZA 2 der Zusatzausfiihrung erfor- 
derlich* Es muB das vom Sender abgegebene Signal am Empfanger 
desselben Gerats. kompenaiert werden* • Der Empfanger darf nur 
auf Signals der Gegenstelle reagieren* Die Kompensation iiber- 
nimmt die Leitungsnachbildung, Sie besteht aus aktiven RC- 
Netzwerken, in denen die Komponenten des Leitungsstroms nach- 
gebildet werden und mit entgegengesetzten Vorzeichen zum Lei- 
tungsstrom auf den Empfangereingang wirken. Die Kontrollein- 
richtung ermoglicht den Abgleich und Kontrolle der Leitungs- 
nachbildung ohne zusatzliche MeBtechnik bzw* mit einera Oszillo 
graphen (potentialf reier MeBauf bau) , 



1*6 * 2 • . 

Beschreibung der Funktionsgruppen 
1*6 *2 * 1 * 

Grundausfiihrung Gerateteil 



(045-8053, Bl* 1) 

Der Gerateteil beinhaltet alle logischen Verknupf ungen der 
Schnit ts tellenleitungen untereinander sowie die Diagnoseein- 
richtung, Er wird durch die Schnittstelle zur DEE und durch 
die Optokoppler zum Leitungsteil begrenzt, 

Sendedaten 

Die Sendedaten werden der DNO Ober die Schnitts tellenleitung 
103 zugefQhrt und vom Interf aceschaltkreis A l auf TTL-Pegel 
umgesetzt. 
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Ve24=Pegel 



TTL-Potential 



3 V " L" 

<- 3 V in: 

Wenn die DNO nicht sendebereit istj arfolgt elne Sperrung der 
Sendedaterie Das geschieht in den Prufstellungen TI, TE, TA und 
S 2 ubar den Eingang 12 des Getters A 5 * 02 und, wenn keine 
“Auf forderung zum Senden” vorliegt, aber^dan Eingang 12 des 
Getters A 2 * 01* 

Die Sendedaten gelangen auf ein weiteres Gatter A 4 i 02/11, 
Qber deasen weitere Eingange auch zvsei andere Sendesignale ein»» 
gegeben werden konnen® Ober den Eingang 09 wird das Sendesignal 
zum Abgleich der Ueitungsnachbildung zugefuhrt® Dieses Signal 
mit etvsa 150 bit/s (Wachsel isi) wird von einem RC»Generator 
mit drei Gattern des Schaltkreiaes A 2 * 02 erzsugt® Ein nach«» 
geachaltetes p-Flipflop A 7 gewahrleistet den Wechsel 1 s 1, 
der fiber den Eingang 10 in den Prfifstellungen TI und TA freige® 
geben wird® In der Prfifstellung TE ist fiber den Eingang 10 des 
Gatters A 4 : 02 eine statische Belegung der Sendedaten mog- 
lich® Durch Berfihrung des Sensors S 2, der auf einen Schwell- 
wertschalter A 12 geffihrt ist, konnen abwechaelnd durch Takten 
des Plipflops A 7/02 die statischen Zustande "I" und“0" ein- 
/ gestellt warden® 

Das Signal ESC wird fiber den Steckverbinder X 5 i C 02 auf den 
Eingang des Scramblers geffihrt® D©r Ausgang des Scramblers ge- 
langt fiber den Steckverbinder X 5 i C 02 auf den Eingang 05 
des Gatters A 5 s 02® Durch die Verbindung der beiden Aus— 
gange 03 und 06 konnen die ursprunglichen oder gescrambelten 
Sendedaten auf dem Optokoppler W i s 01 gelangen, dessen 
Diode bei Qbertragung ainer biniren-"0“ leitend ist® 

Sender einschalten 

Ober die Sehnittstellenleitung 105 kann die DNO von der DEE 
den Befehl bekommen, den Sender einzuschalten® Beaonders bei 
HalbdupleK? oder Mehrpunktbetrieb ist des von Interesse® 
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Das Signal' gelangt nach Umaetzung auf TTL-Pegel auf den Eingang 
01 des Gatters A 4 ? 0l» Am weiteren Eingang 02 kann durch Eln«> 
legen der BrOcke X 7 i 09 - X 7 s 10 der Sender dauernd einge- 
schaltet warden*. In der PrOfstellung S 2 ist auf dem Eingang 
13 des Gatters -A 4 t 01 die L©itung 109 gefiihrte Ober zwei wei® 
tere Gatter des Schaltkreises A 2 « 07, die uber den Eingang 09 
blockiert warden kbnnen (wenn die DNO nicht sendebereit iet)j 
gelangt das Signal zum Optokoppler W 1 s 02* 

Ober den Eingang 01 des Gatters A 2 i 07 wird ein Zeitglied/ 
bestehend aus dem Schaltkreis A B^mit den auSeren B©schaltun» 
gen G l i 03, C 14 * 18 und R 10 i 01^ angesteuert. Dieses 
schaltet -etwa 36 ms, nachdem die Schnitts tellenleitung 105 
in den EIN»Zustand gebracht wurde, die Schnitts tellenleitung 
106 Ober den Eingang 03 des Schaltkreises A 6 J 02 in den 
EIN-Zustand, Damit wird der DEE gemeldet, daB die. DNO sendebe- 
reit ist. Die Zeitkonstante wurde eo groB gewShlt, daB die 6e» 
genstelle empfangsbereit ist. Si© wird durch die Kondensatoren 
C 1 j 03 und C 14 s 18 und den Widerstand R 10 « 01 bestimmt, 
Ist der Kondensator C 14 t 18 iiber die Wickelverbindung 
X 7 I 03 - X 7 - 04 angesehlossen, so verlangert sich die Ver- 
zogepungszeit auf etwa 100 ms, 

Empfangsdaten - 

Die Empfangsdaten werden dem Gerateteil uber den Optokoppler 
W 1 , Ol zugefuhrt, Dessen Diode eroittiert Licht bei Ob©rtra» 
gung-der binaren ^0”, Die Empfangsdaten gelangen einmal vom 
Gatter A 2 s 02/11 uber den Steckverbinder X 5 i X Ol als 
Signal EZ 4-zucn Eingang der Synchroneinrichtung, die sich auf 
der Zusatzaus f uhrung befinde.t, Gleichzeitig sind sie auf das 
Gatter A 2 s 06/13 gefClhrt, Von dort aus wirken sie in der 
Prufstellung S 2 als Sendedaten® Ober drei weitere Gatter ge™ 
langen die Empfangsdaten zum Eingang 04 des Schaltkreises 
A 6 I 03^ wo eine Psgeljwandlung TTL V®24 erfolgt. An dessen 
Ausgimg 11 stehen die Empfangsdaten an der Schnitts tellenlei- 
tung 104 der DEE zur VerfOgung, 
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Im Synchronbetrieb werdan di© ©ntzerrtsn Empfangsdstdn vom 
Ausgang der Synchroneinrichtung uber den Steckverbinder 
X 5 J B 02 zum Eingang 04 dea Gattera A 5 j 01 geschaltet* 

Bei eingelegter Briicke X 7, « 28 « X 7 : 27'gelangen si© auf 
die Schnittatellenleitung 104^ 

Einpf angsaign alpegel 

Wird am Empfangereingang der Leitungsaeite eine auareichende 
Empfangaspannung ©rkannt, so wind sie uber den Optokoppler 
1 s 04 signalisiert » 1st die Empfangsapannung ausreichend, 
liegt an W 1 s 04 i 05 L»Potential an, Durch Einlegen der Briicke 
X 7 I 01 X 7 I 02 kann der Empf angasignalpegel dauernd ein» 
gescbaltet warden, Vom Auagang 03 dea Gattera A 2 s 05 gelangt 
der Empf angasignalpegel iiber den Interfaceachaltkreia A 6/03 . 
auf die Schnitta tellenleitung 109. 

In den Priifsteliungen Tl, TE und TA wlrd die Schnitta telleo" 
leitung 109 uber A 2 i 04/13 im AUS“»2ustand gehalten, Bei ein~ 
gelegter Briicke X 7 s-07 » X 7 J 08 wird im Halbduplexbetrieb 
vsShrend dea "Sendans" die Leitung 109 in den AUS*-Zuatand g©« 
schaltet, Wihrend des AUS-Zus tands der Schnittatellenleitung 
109 bleibt iiber den Eingang 09 dea Gattera A 2 i 05 die 
Schnittatellenleitung 104 im Zuatand der binSren "1", 

Diagnoaeeinrichtung 

Die Priifa tellungen der Diagnoaeeinrichtung warden in dsn vor- 
stehenden Abschnitten bereita erwahnt, 

Sie konnen mit dem Schalter S i elngeatellt werden, wobei sich 
zwiachen den Prufa tellungen sine freie Schaltera tellung be- 
f indet o 

lo B-Betrieb 

2a S l-Schleife leitungsaeitig 

3, TI—Test intern 

4, TE«»Test extern 

5, TA-Abgleich 

6, S 1-Schleife gerateaeitig 



18 



1*45 ,001367 ,1/61 




robotran 



Auf die Sphnitts tellenleitungen haben die Prufstellungen fol“ 
genden EinfluBi 



PrOfstellung 



Leitung 


B 


S 1 


TI 


TE 


TA 


S 2 


103 














104 






1 - 


1 


1 


1 


105 














106 






AUS 


AUS 


AUS 




107 


EIN 


EIN 


AUS 


AUS 


AUS 


AUS 


109 






AUS 


AUS 


AUS 




114 












' 


115 














142 


AUS 


EIN 


EIN 


EIN 


EIN 


EIN 



Die Anzeigen fOr die Sende- und Empfangsdaten werden unter 
folgenden Bedingungen eingeschaltet « 



Anzeige 

Prufstellung 


Sendedaten 
(V 8 t 03, 


V 8 ; 04) 


Empfangsdaten 

(V 8 .1 01, V 8 : 02) 


B 


Ltg* 105 


EIN 


Ltg* 109 


EIN und bei 








Halbduplexbe trieb, wenn 








"Sender" 


ausgeschaltet 


Si 


Ltg* 105 


EIN 


Ltg* 105 


EIN 


T 1 


standig 


EIN . 


s tandig 


EIN 


TE 


standig 


EIN 


Ltg. 109 


EIN 


TA 


standig 


EIN 


Ltg, 109 


EIN 


S 2 


Ltg* 109 


EIN . 


Anzeige " 





In den Prufetellungen T 1, TE, TA und S 2 ist die DNO zur Da» 
teniibertragung nicht bereit. Die Schnittstellenleitung 107 
wird im AUS-Zustand und die Leitung 142 im EIN-Zuetand ge» 
halted* Abb* 1*7* gibt einen grafischen Oberblick zur Verwen* 
dung der Diagnoseeinrichtung* 
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In der Prufa.tellung "B" ist die DNO zur Datanubertragung 
bereit ® Norma Ibetrieb. 

Die Prufatellung "S 1" bewirkt eine leitungsaeitige Verbindung 
vom Senderausgang und Empfangereingang (Vierdraht)» 

Die S 2-Schnitts tellenleitungen warden mit Ausnahme der Ueitung 
142 v^ie in der Prufstsllung "B® behandalt® Oiese PrQfa tellung 
dient zur Oberpriifung einer DNO ohne angeschlossenen Obertra°* 
gungawego Das D l^-Kabel ist wahrend der Priifuna abzuziehena 

Mit leitungaseitiger Bruckung vom Senderausgang und Empfanger“ 
eingang, aber ohne mogliche Bedienung durch die S 2'“Schnitt*» 

3 telle, arbeitet die Oiagnoseeinrichtung in Prufstellung ‘’T 
Die Leitungen von und zur S 2»Schnitts telle sind unterbrechen 
bzWo ira AUS«Zus tand gehalten» Eine interne Taljtf requenz wird 
Vom Sender zum Empfanger ubertragen und durch die Anzeigen 
“Sende~ und Empfangsdaten” signalisiert* Diese PrQfstellung 
wird besonders zur Fehlersuche in der DNO genutzt* 

In der Prufstellung "TE" ist die S 2-Schnitts telle uiiwirksam* 
Mit einem Sensor werden~die Sendedaten mit den binaren Zustan- 
den "1“ Oder "O". belegt und gleichzeitig angezeigt* Die Pruf“ 
stellung dient der Kontrolle des richtigen Anschlusses an den 
Obertragungsweg® Wird beim Senden einer binaren “1" eine binare 
“0® empfangen, so ist das Leitungspaar zu vertauschen® 

■Ans telle einer statischen Belegung der Sendedaten wird in der 
PrOf 3 tellung “TA’’ eine Taktfrequenz gesendet® Diese Prufstel=“ 
lung dient zum Abgleich der Leitungsnachbildung fur den Zwei»» 
draht-Ouplexba trisba 

In der PrQfstellung 2” wird im Gerateteil die Empfangsda» 
tenleitung auf die Sendedatenlaitung gefuhrto AuBerdem ist die 
Leitung “Empf angssignalpsgel" mit der Leitung “Auf forderung 
zum Senden" v©rbunden« Diase-.Prufst,ellung dient zur Oberprufung 
eines Datenubertragungssys terns (ON0^0bertragungsweg«DN0) von 
einer DEE aus • Die von der DEE gesendeten Oaten werden von der 
entfernten DNO empfangen und uber die “S 2“Schleife" zur DEE 
zurQckubartragen o 
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DNU 



Zyei'/yier c/rohileilun^ 



I DNU 1= 
T I 



B ~ Bsirieb 




SI - SchleifG leUungB&&th'g 



ri - Te^i intern 




T£ ~ Ihst extern 




T A - Abgtek^h 




SZ- Schleife gerateseitig 




Abbo 1.7, Oberblick zur Verwendung der Diagnoseeinrichtung 
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Die Verwendung der Prufstellungen T l,. TE, TA und S 2 erfolgt 
im A3ynchron-/Duplexbetrieb* 



i '»6 »2 a 2 « 

Grundaus fOhrung Leitungateil (Q45"‘8053» 2) 

Sender 

Durch den Optokoppler W i : 01 warden die Sendedaten galvanisch 
getrennt auf den Sender gefuhrt* Von einera Dif ferenzverstarker 
(nit den Transistoren V 2 s 06 uhd V 2 s 07 werden die beiden 
Aus gangs ve re tarker gegenphasig angesteuert* Vorgeschaltete ak» 
tive Tiefpasse mit den Kondensatoren C 5 s 01 und C 5 ? 04 bzw® 
C 5 s 02 und C 5 s 03 dsmn-fo»» dig hbheren - Frequenzanteile der 
zu sendenden R@cht@cksign@l@* Die Grenzf requenz des Tief passes 
liegt bei etwa 20 KHz* 

Mit den Aiders tanden R 17 : 02 und R 17 » 03 ist die Sende~ 
spannung,auf ^ 500 mV festgeleat* 

Schalten des Senders 

Ober die in den Spannungspfad der Komplementarendstufen ge*> 
schalteten Transistoren V 3 i 03 und V 2 .s 03 kann die Sende- 
spannung abgeschaltet werden* Ein entspreehendes Steuersignal 
wird uber den Optokoppler tW i s 02 auf die Basis des Transistor 
V 3 s 03 gefiihrt* Votn Kollektor werden die KompleraentarendstU“ 
fen j -die aktiven Tiefpasse mit der positiven Betriebsspannung 
versorgt* AuBerdem wird der Transistor V 2 i 03 uber die Z«Dio“ 
de V 6 I 07 und dera Widens tand R 7 s 05 gesehaltet, wodurch 
gleichzeitig die negative Betriebsspannung ein- und ausgeschal- 
tet wird* 

1st das Steuersignal negativ, sind die Transistoren V 3 s 03 
und V 2 $ 03 gesperrt* Es liegt keine Sendespannung an* Der 
Sonderausgang ist Qber die Widens tande R 14 $ 01 und R 14 s 02 
hochohmig an die Leituhg angeschlossen* 

Bei positivem Steuersignal ist der Sender eingeschaltet* 
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Empfgnger 



Das Empf angssignal gelangt auf einen Dif f erenzvers tSrker 
9 I 04 mit einer VerstSrkung von etwa 60« Der AbschluBwiderr 
stand des Obertragungsweges wird Ober Wickelverbindungen ein™ 
gestellts Die Verbindung X 7 * 23 - X 7 s 24 1st bei Punkt- 
Punkt«»--Betrieb herzustelleno 1st keine Verbindung hergestellt* 
so betragt der AbschluBwiders tand 6,6 K (R 23 t 01 + 

R 23 s 02), wie er bei Mehrpunktbetrieb vorgesehen-ist» Die 
Wideratande und die Kondensatoren C 5 s 07 und C .10 wirken 
als TiefpaB, der hochf requente Storungen unterdruckt. Per 
nachgeschaltete Verstarker 9 : 03 fuhrt zur Entzerrung des 
verstarkten Eippfangs signals « 

Die vorgeschalteten Dioden V5 5 06 e«.«V5 sO erzeugen eine 
Verspannung, mit der zusammen mit dem Kondensator 09 j 01 
eine Unterdruckung von storenden Schaltimpulsen bewij^kt wird® 
Ober den Transistor V 2s 04 gelangt das Empf angssignal zum 
Optokoppler W/ i j 03® 

Pegeluberw achung 

Das Empf angssignal wird vom Verstarker 9 : 04/06 der Pegel- 
iiberwachung mit dem Ope rat ions verstarker 10 zugefQhrt® Die 
Pegeluberwachung wirkt mit den vorgeschalteten Dioden 
V 5 2 03 und V 5 s 04 als Absolutwertverstarker® 1st die 
Eingangsspannung der Pegeluberwachung groBer + 0,5 V 
(Gmpfangspegel ist ausreichend) , gibt der Operationsvers tan- 
ker eine positive Spannung ab* Dadurch wird der Optokoppler 
W 1 s 04 uber dem Transistor V 2 s 05 angesteuert. Mit den 
Kondensatoren C3208®ooC3s 11 und C 2 wird eine Aus- 
schaltverzogerung von 5 .®® 15 ms erreicht* 
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GrundauafQhrung Transverter (045"8055, Bl, 3) 

Vier Transverterschaltungen erzeugen au3 dar Betriebaapannung 
+ 5 V 

” die potentialf reien Spannungen + 12 V (Index LS) fQr den 
Sender 

“» die potentialf reien Spannungen + 12 V (Index L.E) fur den 
Empfanger 

“ die Spannung 4 12 V fur die Interf aceachaltkreiae 
6 i 01 6 S 04» 

Die Tranaverterachaltung arbeitet nach dem Prinzip eines Ge- 
gentaktwandlers * Die Ausgangsspannung ist mit einem Langa« 
transistor stabilisiert , 



1 aS o2 ft 

Zusatzaua fuhrung Leitungsnachbildung (045-8057» Bio 1) 

Soli die DNO im Duplexbetrieb Qber Zweidrahtverbindungen ein-» 
gesetzt twerden, ao ist di^ Leitunganachbildung erforderlich • 
Bei diaeer Bstriebsart muS das votn Sender abgegeben© Signal am 
Empfanger derselben Einrichtung kompensiert warden j so daB 
disaer nur auf Signals der entfernten Station ansprichte Dies 
gaschieht durch die Leitunganachbildung* Den prinzipiollen 
Aufbau zeigt Abb* l«8e Die Obertragungs leitung besteht im we»» 
aentlichen aus RC-Vierpolen * die durch aktive einatellbare 
Schaltungen nachgabildst werden* Damit kann zu dem aus einem 
Sendesignal resultierenden Leitungsstrom ein gleichartiger 
Strom mit entgegengesetzten Vorzeichen addiert werden, so 
daB aich deren V^irkung am Empfangereingang aufheberu Der nach« 
gebildete Leitungsstrdm entsteht durch Addition verschiedener g 
in der Amplitude veranderbarer Exponentialf unktlonen und einem 
ebenfalls verSnderbaren Gieichstromanteil* 
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Die Leitungsnachbildung wird ainmal bei der Inbotriebnahme der 
PNO auf dera Jeweiligen Obertragungaweg abgeglichen® Der Ab~ 
gleich iat von der Obertragungsgeschwindlgkeit unabhangig^ 

Urn die ONO dem Zwaidraht-Duplexbetrieb anzupassen (Abb» IsQ®), 
Sind auf der Grund“ und Zueatzausfuhrung Verbindungen herzu— 
stellen« 

Die Lei tungsnachbildung s'lird von ©iner Transverterachaltung 
mlt den Spannungen + 12 V (Index LE) versorgt« Die Bezugsspan- 
nung DOLE is t ait der Eapfangeradreese verbunden* 

Das Sendesignal, das uber SA»«SB zugefuhrt wird, liegt am Wider” 
stand R 7 und gelangt uber Eingang 03 zum Verstarker 7 i Ola 

Der Ausgang 06 ist uber R 8 auf dam Verstarker 7 i 02 gefuhrt, 
•dessen Ausgang die Zweidraht-Sendeleitung ist» AuSerdera ist 
der Ausgang 06 auf die eigentliche Leitungsnachbildung gefuhrt, 
die aus vier aktiven Schaltungen mit 7 i 05 7 s 08 zur Er™ 

zeugung der verschiedenen{ (du rch C 8, C-9, C 10 » C-11, C 3 s 02 
C 3 * 03 b©stimmten>)Exponentialfunktionen besteht. Die Ein"» 
steilung des Gleichstromanteils erfolgt mit R 4 s 01 am Ver- 
stSrker 7 i 04* Die Amplituden der Exponentielfunktionen sind, 
durch die Potentiometer R 4 i 02 **. R 4 J 05 einstellbar* 

Die Einstellung beginnt mit R 4 i 01 und endet mit R 4 s 05. 
Nach richtigem Abgleich (bei angeschlossener. nicht^-^endender 
Gegenstelle durchgef uhrt) flieSt in den Verstarker 7 i 03 kein 
Strom* Dadurch tsjird vom eigenen Empfinger, fiber EA«»6B*zuge“ 
ffihrtg keina Information erkannt* 



l-ttS ^2 

Kontrollelnrlchtung (045-8057 » Bi* 2 ) 

Hit dar KontroXleinrichtung ist ©in schneller und beguemer 
Abgleich der Laitungsnachbildung moglich. Zur Kontrolle, in»> 
wieweit der durch die einzelnen mit Potentiometer einstoll" 
baren Tgilfunktionen nachgebildete Strom Ij^ dem tats.8chlichen 
keitungsstrom Ij^ im Zeitverlauf entspricht, dienen die Leucht«» 
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dioden V5,s0l ♦••V5 » 05» Oede dleser Dioden 1st ©inem be- 
stimmten Zeitbereich zugeordnet und zeigt in der Prufstellung 
"TA" an, ob die Differenz 4^ "nl zwischen dam nachgebildeten und_ 
deiti'Ober die Ueitung gefOhrten Strom innerhalb einer bestimmten 
Toleranz liegt. 

Da einem beatimmten Zeitbereich jeweils eine Teilfunktion zuge- 
ordnet iet, kann eine Abweichung durch das der Teilfunktion zu~ 
geordnete Potentiometer korrigiert werden, bis die Leuchtdio- 
den ausschalten oder blinken bzw* am Oszillographen ©in Minimum 
an Restspannung erreicht wurde* Die Kontrolleinrichtung nutzt 
das Sendesignal (Wechsel 181), das uber die Leitung AI zuge- 
fuhrt wird^ala Takt* Wghrend dea H-Zustandes von AI wirkt bei 
nicht abgeglichener Leitungsnachbildung das mit C 4 8 01 und 
C 4 8 02 dif ferenzierte Empfangssignal EZ 4 auf das D-Flipflop 
5 8 01« Der Auagang 06 geht in den L-Zustand, wodurch der 
16-bit-Binarzahler 2 8 Olj ,durch -TA getaktet, zShlto Der nach- 
geschaltete 16-bit-Dekoder 3 teilt den Sendetakt AI mit den 
Dioden V 4 8 03 •*« V 4 8 17 an den Ausggngen in den Exponen- 
tialfunktionen der Leitungsnachbildung entsprechende Zeitb©“ 
reiche ein* 

Mit einem weiteren Inf ormationswechsel an EZ 4 wird CibeK 5 s 01 
der Zahler 2 8 01 ruckgesetzt* Die bis zu diesem. Zeitpunkt-er- 
zeugten Zeitbereich© werden von den D-Flipflop 5 8 01 5 8 03 

gespeichert und somit zur Anzeige gebracht, Im L-Zuatand von-AI 
werden die D-Flipflops wieder geloscht* Es bestehen folgende Zu“ 
ordnungen zwischen den Leuchtdioden und den Einstellelementen 
der Leitungsnachbildung 8 

8 01 
8 02 
8 03 
« 04 
8 05 



R 4 8 01 — ^ V 5 
R 4 8 02 — ^ V 5 
R 4 8 03 V 5 

R 4 8 04 So V 5 

R 4 8 05 — ^ V 5 
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l.(iGo^o6« 

Zusatzauafuhrung Synchroneinrichtung (04-8057, B 1 » 3 ) 

Quarzgenerator und Sandetakt 

P 

'^Or die aynchrone DatenObertragung ist ein Taktgeber erforder- 
lich, der fur die Sendedaten einen quarzs tabiliaierten Takt 
erzeugte Die Grundf requenz , ein Vielfachea aller eins tellbaren 
•Obertragungageschwindigkeiten, wird vom Quarz V 6 tnit einer 
Frequenz von 9832 KHz erzeugto Die Grundf requenz wind uber die 
Gatter 1 s 02 in Rechteckform gebracht und den 16-bit-Binar- 
zahlarn 2- s 02, 2 1 03, 2 * 04, 2 s 06 zugeleitet. 

Durch Herstellung folgender Wickelverbindungen werden nach- 
atehende Obertragungageschwindigkeiten realisiert? 



Verbindurig bit/s 



X ';6 S 16 » X 6 J 28 150' 

X 6 s 20 - X 6 J 32 300 

X 6 « 17 » X 6 * 29 600 

X 6 I 12 ~ X 6 I 24 1200 

X 6 I 14 » X 6 « 26 2400 

X 6 ' 8 13 “ X 6 « 25 4800 

X 6 8 15 ~ X 6 8 27 9600 

X 6 I 18 « X 6 I 30 19200 



Der Datenendeinrichtung wird auf der Leitung 114 der Sendee 
takt bereitgeatellt o 

Empfangstakt 

Eine weitere Aufgaba der Synchroneinrichtung besteht darin, 
einen Empfangstakt zu erzeugen, der zum Sendetakt der Gegen- 
Stella synchron ist (Abb. 1»10«), 

Die erforderlichen Kriterien zur Synchronisation werden aus 
dem Schrittweohsel der empfangenen Oaten EZ 4 gewonnen* 
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Abb. 




1.11. Scratnblerprinzip 
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